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 زنجیریمحرکه های 

 معرفی محرکه های زنجیری

تشکیل شده که توسط پین به ( Link)از تعدادی بند یکی از اجزای انتقال قدرت انعطاف پذیر است که  (Chain) زنجیر

در انتهای  برای درگیری با زنجیر. یکدیگر متصل شده اند و قدرت را از یک میلمحور چرخان به دیگری انتقال می دهند

 .صب می شودن( Sprocket)میلمحورها چرخ های دندانه داری به نام چرخ زنجیر 

 :در مقایسه با محرکه های تسمه ای، زنجیرها از برتری های زیر برخوردارند

امکان استفاده برای نسبت سرعت های بالاتر به علت محدودیت کمتر در حداقل قطر چرخ زنجیر و حداقل  -1

 محدودیت کمتر زاویه تماس مورد نیاز برای درگیری زنجیر و چرخ زنجیر

 ورهای با فاصله نزدیکتر به علت محدودیت کمتر در حداقل زاویه تماسامکان استفاده برای مح -2

 اعمال بار کمتر به میلمحور و یاتاقان ها به علت عدم نیاز به کشش اولیه -3

 امکان کار در دماهای محیطی بالا -4

 امکان کار در محیط و هوای آلوده به ذرات روغن -5

 :محرکه های تسمه ای دارا هستندزنجیرها کاستی های زیر را نیز در مقایسه با  البته

البته در مقایسه با چرخ دنده ها انعطاف پذیری خوبی . زنجیرها انعطاف پذیری کمتری نسبت به تسمه دارند -1

محرکه های چرخ دنده ای  برخلافدارند و انرژی ضربه های وارده را به خوبی و بدون آسیب جذب می کنند و 

نیاز به واسط های انعطاف پذیر محافظت در برابر ضربه و شوک  که صلبیت بالایی دارند، زنجیرها برای

 .ندارند( کوپلینگ های ارتجاعی)

 .نیاز به نگهداری بیشتری دارند -2

 .نیاز به روانکاری دارند -3

 .بایستی در برابر ذرات معلق و گرد و خاک محافظت شوند -4

 .سر و صدای زیادی تولید می کنند -5

 .گران قیمت تر هستند -6

 انواع زنجیرها

 .دسته بندی کلی زنجیرها در شکل زیر آورده شده است .زنجیرها دارای کاربردهای فراوان و انواع مختلفی هستند 
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 دسته بندی انواع زنجیرها

از زنجیرهای حلقه ای بیشتر برای کاربردهایی غیر از انتقال قدرت و انتقال مواد استفاده می شود به همین دلیل 

یک مورد استفاده از این نوع زنجیرها در جرثقیل ها است که . بندی فوق آورده نشده است زنجیرهای حلقه ای در دسته

 .در شکل زیر نشان داده شده است

         
 نحوة درگیری زنجیر های مورد استفاده در جرثقیل های دستی

 .زنجیر در دسته بندی فوق آورده شده استاصلی در شکل های زیر انواع 

  
 زنجیر غلتکی کانوایریزنجیر 

  
 زنجیر برگی زنجیر بی صدا
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 (Silent Chains) بی صدازنجیرهای 

مناسب هستند و حین کارکرد سر و صدای زیادی تولید ( m/s 30حداکثر )این زنجیرها برای کار در سرعت های بالا 

برای جلوگیری از فرار جانبی این زنجیرها از . برای استفاده در ماشین های احتراق داخلی مناسب هستند .نمی کنند

 .استفاده می شود یا زنجیر روی چرخ زنجیر، از لبه های بدون دندانه در وسط یا طرفین چرخ زنجیر

 

 نحوه درگیری حلقه های زنجیر بی صدا با چرخ زنجیر 

 
 جلوگیری از فرار جانبیبرای  در وسط یا طرفین چرخ زنجیر یا زنجیرلبه های بدون دندانه 

 زنجیر هایکاربرد

کاربرد رایج دیگر، استفاده از زنجیر در . اصلی ترین کاربرد زنجیرها انتقال قدرت بین دو یا چند میل محور چرخان است

زنجیری از نوع یر یک نمونه کانوایر شکل ز. انواع کانوایر های صنایع مختلف از جمله کانوایرهای خودروسازی است

Power & Free را نشان می دهد. 
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 معکوس مورد استفاده برای انتقال بدنه های رنگ شده Power & Freeیک نمونه کانوایر زنجیری از نوع 

  
 استفاده از زنجیر در پله برقی یک نوع کانوایر زنجیری از نوع تیغه ای

 .های تحت نیروهای کششی شدید مانند انواع لیفتراک ها استفاده می شود از زنجیرهای برگی در سیستم

 
 

 کاربرد زنجیر برگی در لیفتراک محل اتصال زنجیر برگی در لیفتراک

چند نمونه از مکانیزم های زنجیری در شکل  .از زنجیر در انواع مختلف مکانیزم ها نیز می توان استفاده نمودهمچنین 

 .زیر آورده شده است

  
 آچار کلمپ
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 گاورنر مکانیزم انتقال و تغییر جهت قطعات

 (Roller Chains)کی تزنجیرهای غل

 این مهمترین ویژگی. باتوجه به کاربرد فراوان زنجیرهای غلتکی، با تفصیل بیشتری به این نوع زنجیر می پردازیم

با  نسبت سرعت ثابت، عدم لغزش و خزش، عمر زیاد و امکان راندن چند میلمحورسیستم های محرکة زنجیری، 

در سرعت های . قابل استفاده هستند rpm 6000زنجیرها تا حداکثر سرعت دورانی  .استاستفاده از یک منبع توان 

سطوح  روغن کاری، و صدا سرشده و ضمن افزایش  شدیدتربندهای زنجیر با دندانه های چرخ زنجیر  برخوردبالاتر 

مطابق شکل زیر  و چهار ردیفه سه ردیفه ,انواع یک ردیفه، دوردیفهزنجیرهای غلتکی دارای . درگیر مشکل تر می شود

 .می باشند

   
 (Triplex Chain)زنجیر سه ردیفه  (Duplex Chain)زنجیر دو ردیفه  (Simple Chain)زنجیر یک ردیفه 

 .پارامترهای ابعادی اصلی زنجیرهای غلتکی در شکل زیر نشان داده شده است

 
 پارامترهای ابعادی اصلی زنجیرهای غلتکی
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 اجزای زنجیرهای غلتکی

 .زیر نشان داده شده است های اجزای اصلی زنجیرهای غلتکی در شکل

 

      

 
 اجزای اصلی زنجیرهای غلتکی

 .در جدول زیر به همراه کاربرد آنها آورده شده استاجزای استاندارد زنجیرهای غلتکی 

 کاربرد نام لاتین نام شکل

 

 جزء اصلی تشکیل دهندة زنجیر Inner Link میان بند

 

 اتصال دهندة بندهای داخلی زنجیر Rivet Pin Link بند پینی پرچی

 

بند پینی با بست 

 فنری

Spring Clip 
Connection 

Link 
 با تعداد بند زوج اتصال دو سر انتهایی زنجیر
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 یلیپبند پینی اش
Cotter 

Connection 
Link 

 اتصال دو سر انتهایی زنجیر با تعداد بند زوج

 

 با تعداد بند فرد اتصال دو سر انتهایی زنجیر Offset Link بند نیم 

 

 Double Offset نیم بند جفت
Link 

 انتهایی زنجیر با تعداد بند فرد اتصال دو سر

 .در شکل های زیر نحوة اتصال دو سر انتهایی زنجیر توسط بندهای اتصال دهنده نشان داده شده است

 
 یلیپیا پرچی یا اش توسط بند پینی با بست فنری با تعداد بند زوج نحوة اتصال دو سر انتهایی زنجیر

  
 جفت بندنیم توسط  با تعداد بند فرد نحوة اتصال دو سر انتهایی زنجیر بندنیم توسط  با تعداد بند فرد نحوة اتصال دو سر انتهایی زنجیر

نشان داده شده  با بست فنری یک بند پینی توسط اتصال دو سر انتهایی زنجیر در شکل زیر ابزار مورد استفاده برای

 .است

 
 دو سر انتهایی زنجیربرای اتصال با بست فنری استفاده از یک بند پینی 
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 نحوة اتصال دو سر زنجیر بر روی چرخ زنجیر

 
 نحوة پرچ کردن پین های زنجیر

                     
 برای خارج کردن پین های زنجیر مناسب استفاده از زیرسری

            
 توسط چکش زنجیر پرچی نادرست اتصال روش های درست و

 پیکره بندی های زنجیر

، در زنجیر بایستی بخش کشیده برعکس تسمه هادر زنجیرها هم مانند تسمه ها جهت گردش محورها اهمیت دارد و 

البته مقدار مجاز  .شود جلوگیریحین عملکرد،  زنجیر از شلاق زدنقرار بگیرد تا  بخش شل در پایینزنجیر در بالا و 

 .است فاصلة میل محورها %2 آویزان شدن زنجیر در طرف شل برابر

 
 فاصلة میل محور چرخ زنجیرها %2مقدار مجاز آویزان شدن زنجیر برابر 
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 مقدار آویزان شدن زنجیرروش اندازه گیری 

 
 .طرف شل زنجیر پایین قرار دارد :پیکره بندی های توصیه شده

 

 
 .نداردطرف شل زنجیر پایین قرار : غیر قابل قبولپیکره بندی های 

 با گذشتبا توجه به اینکه درصورت قرارگیری زنجیر در وضعیت قائم، با وارد شدن بار وزن و افزایش طول ناشی از آن 

زنجیر در وضعیت قائم توصیه لذا استفاده از  ،، درگیری چرخ زنجیر پایینی با زنجیر دچار اشکال می شود(خزش)زمان 

 . برطرف کردزنجیر سفت کن البته درصورت ضرورت می توان این نقص را با استفاده از مکانیزم های . نمی شود

چرخ زنجیر می گردد، استفاده از مکانیزم های زنجیر سفت کن ( بیش از دو)هنگامی که یک زنجیر بر روی چندین 

 .الزامی است
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 .ولی بازی آن مهار شده است داردنطرف شل زنجیر پایین قرار : قابل قبولپیکره بندی های 

قرار داشته باشند یعنی چرخ زنجیرها در صفحة افق قرار  میلمحورها در راستای قائماستفاده از زنجیر در وضعیتی که 

. زودهنگام زنجیر و چرخ زنجیر می شود سائیدگیوزن زنجیر بر روی چرخ زنجیر باعث کرد زیرا  اجتناببگیرند بایستی 

 .استفاده نمود کفشک های لغزشی پلاستیکی برای تحمل وزن زنجیردر صورت ضرورت بایستی با استفاده از 

 هدایت و تنظیم کشیدگی زنجیر

هایی برای می شوند، لذا بایستی مکانیزم  افزایش طول، دچار سائیده شدن پین هااز آنجایی که زنجیرها در اثر کارکرد و 

هم از دیگر عوامل بوجود آورندة  نوسانات دمایی و غیر یکنواختی بارهمچنین  .جبران این افزایش طول پیش بینی شود

بیشتر شود که در  زنجیرطول  %3افزایش طول ماندگار در زنجیر نباید از . تغییرات طول در زنجیر حین کارکرد است

 .کرد تعویضغیر این صورت بایستی زنجیر را 

 
 زنجیر سفت کن فنریمکانیزم یک نمونه 

           
 زنجیر سفت کن وزنه ای
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 زنجیر سفت کن پیچی زنجیر سفت کن فنری

 
 اعمال کشش اولیه با وزن زنجیر

 نکاری زنجیرهای غلتکیروا

و سطوح تماس زنجیر لغزنده اجزای داخلی زنجیر عملکرد موثر سیستم های زنجیری مستلزم روانکاری مناسب سطوح 

 . را تعیین نمایدمکانیزم های روانکاری زنجیر طراح بایستی نوع روغن و . با چرخ زنجیر است

     
 .سطوح لغزنده اجزای داخلی زنجیر که نیاز به روانکاری دارند

ویسکوزیته روغن بایستی مناسب باشد به . مانند روغن موتور برای روانکاری زنجیر توصیه می شود نفتیروغن های پایه 

جدول زیر . بماند رطوبتو دور از  تمیزروغن بایستی . نحوی که روغن کافی بین سطوح لغزنده وارد شود و باقی بماند

 .برای شرایط کاری مختلف معرفی کرده استروانکار مناسب را 

 

زنجیر به سه دسته تقسیم شده است که انتخاب یکی از این سه روش به مکانیزم های روانکاری اندارد آمریکایی در است

این روش ها به شرح زیر . زنجیر بستگی دارد و در فرایند طراحی زنجیر تعیین می شود سرعت دورانی و توان انتقالی

 :می باشند



88:صفحه(2)طراحی اجزاء    

 (Type A: Manual or Drip Lubrication)روانکاری دستی یا قطره ای :  Aنوع روانکاری  -1

ساعته انجام می شود و یا اینکه  8در این نوع، روانکاری دستی توسط روغن پاش یا فرچه در فاصله های زمانی حداقل 

 .به صورت قطره ای روغن بر روی هر ردیف زنجیر چکانده می شود

  
 (Aنوع )روانکاری دستی اسپری  (Aنوع )روانکاری دستی 

 

* 

 (Aنوع ) با استفاده از فتیله روانکاری قطره ای (Aنوع )روانکاری قطره ای 

 (Type B: Bath or Disk Lubrication) دیسکی یا حمام روغنروانکاری :  Bروانکاری نوع  -2

استفاده از غوطه ور می شود و یا اینکه با در این نوع روانکاری، یا زنجیر در بخشی از مسیر خود در چاله ای از روغن 

 .یک دیسک یا هر عضو کمکی دیگر روغن بالا آورده می شود طوری که روغن بر روی رشته پایینی زنجیر ریخته شود

  
 (Bنوع ) روانکاری دیسکی (Bنوع ) روانکاری در حمام روغن



88:صفحه(2)طراحی اجزاء    

 
 (Bنوع ) روانکاری دیسکیروش دیگری از 

 (Type C: Oil Stream Lubrication) گردشیروانکاری :  Cروانکاری نوع  -9

در این نوع روانکاری، با استفاده از یک پمپ، جریان پیوسته ای از روغن تولید و بخش های پایینی زنجیر را روانکاری 

 .می نماید

    
 (Cنوع ) روانکاری گردشی

 استاندارد زنجیرهای غلتکی

معادل هریک از  .در جدول زیر آورده شده است ANSIمشخصات سایزهای استاندارد زنجیر مطابق استاندارد آمریکایی 

 .وجود دارد یمشابههم زنجیر  ISOزنجیرهای جدول زیر، در استاندارد 
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 هندسه درگیری زنجیر و چرخ زنجیر

در ادامه روابط هندسی حاکم از این شکل . شکل زیر هندسه درگیری زنجیر و چرخ زنجیر نشان داده شده است

 .استخراج شده است

   
 هندسه درگیری زنجیر و چرخ زنجیر
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 روند طراحی محرکه های زنجیری غلتکی

و برای  FENNERاستاندارد بر اساس کاتالوگ شرکت  محرکه های زنجیری غلتکیدر این بخش روند طراحی 

مختلف اندکی د برای سازندگان این رون. ارائه شده است( British Standard Chain)انگلیسی زنجیرهای استاندارد 

 .با هم تفاوت دارد ولی روند کلی مشابه است

 (  ) نحوة کارکردضریب  -1

نحوة کارکرد زنجیر یعنی نوع منبع توان و نوع بار خارجی وارد بر چرخ زنجیر رانده در قالب ضریب نحوة کارکرد بر 

از  (  )ضریب نحوة کارکرد  .ودانتخاب زنجیر تاثیر می گذارد و به عنوان یکی از ضرایب اصلاح توان به کار می ر

 .استخراج می شود 1-جدول

 ضریب نحوة کارکرد: 1-جدول

 

 توان طراحی -2

، توان طراحی محاسبه (  )ضریب نحوة کارکرد در ( توانی که قرار است زنجیر منتقل کند)از حاصلضرب توان انتقالی 

 .که برای انتخاب زنجیر به کار می رود می شود

(1-رابطة)                                             
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 :در رابطة فوق

 توان انتقالی:    

 طراحیتوان :    

 ضریب نحوة کارکرد:    

 انتخاب گام زنجیر -9

بر روی محور افقی و توان  rpmو مشخص کردن سرعت دورانی چرخ زنجیر کوچکتر برحسب  2-با استفاده از جدول

این نقطه . بر روی محور عمودی، نقطه ای در نمودار مشخص می شود kWطراحی محاسبه شده از رابطة بالا برحسب 

 .انتخاب می کنیمدر محدودة هر گام زنجیری قرار بگیرد، آن را 

 انتخاب گام زنجیر: 2-جدول
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 نسبت سرعت -4

، نسبت سرعت (با سرعت کمتر)بر سرعت چرخ زنجیر بزرگتر ( سرعت بیشتربا )از تقسیم سرعت چرخ زنجیر کوچکتر 

 .محاسبه می شود

  
  

  
 

  

  
(2-رابطة)                                     

 :در رابطة فوق

 نسبت سرعت:   

 سرعت دورانی چرخ زنجیر کوچکتر:    

 سرعت دورانی چرخ زنجیر بزرگتر:    

 چرخ زنجیر کوچکترتعداد دندانه های :    

 چرخ زنجیر بزرگترتعداد دندانه های :    

 تعداد دندانه های چرخ زنجیرهاانتخاب  -5

ه های استاندارد چرخ زنجیرها در سطر و ستون اول جدول آورده شده و در سایر خانه های تعداد دندان 4-در جدول

تعداد دندانه های چرخ  این جدولبا استفاده از  .آورده شده استجدول نسبت سرعت حاصل از هر جفت چرخ زنجیر 

نسبت سرعت متناظر با آن  را طوری انتخاب می کنیم که (در ستون اول) و بزرگ( در سطر اول) زنجیرهای کوچک

مربوط به چرخ زنجیرهای با  اعداد نوشته شده به صورت ضخیم .برابر نسبت سرعت محاسبه شده در گام پیشین باشد

 .در اولویت انتخاب قرار دارند سوراخ مخروطی است که

 نسبت سرعت: 4-جدول
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 (  ) ضریب اصلاح تعداد دندانه -6

دندانه ارائه شده، لذا درصورتی که تعداد دندانة چرخ  11از آنجایی که جداول نرخ توان برای چرخ زنجیر کوچک با 

به عنوان نرخ توان در جداول مربوط به آن را در ضریب اصلاح باشد باید اعداد ارائه شده  11زنجیر کوچک عددی غیر از 

در سطر اول تعداد دندانة چرخ زنجیر کوچک و در سطر دوم ضریب اصلاح تعداد  6-در جدول .تعداد دندانه ضرب کرد

 .دندانه متناظر با آن آورده شده است

 (  )ضریب اصلاح تعداد دندانه : 6-جدول

 

 بررسی گام و تعداد ردیف های زنجیر و (Power Rating)نرخ توان  -7

با استفاده از جدول . برای زنجیرهای با گام های مختلف به صورت جداگانه ارائه می شود( 7-جدول)جداول نرخ توان 

 (  ) و براساس سرعت دورانی چرخ زنجیر کوچک، ابتدا نرخ توان( 3-مرحلةدر )نرخ توان زنجیر با گام انتخاب شده 

، نرخ (  )ضریب اصلاح تعداد دندانه را از جدول خوانده و پس از ضرب در ( Simplex)یک ردیفه  مربوط به زنجیر

  .شودمی محاسبه  (   ) توان اصلاح شده

(3-رابطة)                                              

کوچکتر یا مساوی نرخ توان اصلاح (   )با توان طراحی، درصورتی که توان طراحی  با مقایسة نرخ توان اصلاح شده

انتخاب مناسبی است، در غیر این صورت یا بایستی زنجیری با  ،باشد، زنجیر یک ردیفه با گام انتخاب شده(    )شده 

گام بزرگتر انتخاب کرد یا اینکه از زنجیر با گام فعلی ولی با تعداد ردیف بیشتر استفاده کرد که در این صورت از ستون 

ضریب اصلاح تعداد دندانه و ضرب کردن در ( Triplex)یا سه ردیفه ( Duplex)مربوط به نرخ توان زنجیر دوردیفه های 

 .تکرار کردبایستی ، نرخ توان واقعی را محاسبه و مقایسه با توان طراحی را (  )

 (استاندارد انگلیسی)دندانه  11برای چرخ زنجیر کوچک با  kWنرخ توان برحسب : 7-جدول
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همواره استفاده از زنجیر با گام بزرگتر به جای استفاده از زنجیر با تعداد ردیف های بیشتر، از نظر اقتصادی مقرون به 

لکن استفاده از زنجیرهای با گام کوچکتر دارای مزایایی است که گاهی با وجود نیاز به تعداد ردیف . صرفه تر است

از جمله مزایای زنجیرهای با گام کوچک می توان به حرکت . ح داده می شودترجیبیشتر و افزایش هزینه ها، باز هم 

 .آرامتر و قابلیت استفاده در سرعت های بالاتر را نام برد

 (C)فاصلة مرکزی  -8

 .آورده شده است 5-جدولبرای زنجیر با گام های مختلف در  (فاصلة محورهای چرخ زنجیرها)پیشنهادی  فاصلة مرکزی

 .توصیه شده است که فاصله مرکزی عددی نزدیک به اعداد پیشنهادی این جدول انتخاب شود

 فاصلة مرکزی پیشنهادی برای زنجیر با گام های مختلف: 5-جدول
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 (  )ضریب اصلاح طول زنجیر  -3

 3-از جدول (  )ضریب اصلاح طول زنجیر در مرحلة بعد، لازم است ابتدا  4-بمنظور محاسبة طول زنجیر مطابق رابطة

 .برحسب اختلاف تعداد دندانة چرخ زنجیر بزرگ و کوچک استخراج شود

 (  )ضریب اصلاح طول زنجیر : 3-جدول

 

 طول زنجیر-11

 :از رابطة زیر محاسبه می شود بر حسب تعداد گام طول زنجیر

  
  

 
 
     

 
 
   

 
(4-رابطة)                                     

 :این رابطهکه در 

 طول زنجیر بر حسب تعداد گام:   

 mmبر حسب  (میل محورهای چرخ زنجیرهافاصلة ) مرکزی فاصلة:   

 mmگام زنجیر بر حسب :   

 3-از جدول ضریب اصلاح طول زنجیر:    

 تعداد دندانه های چرخ زنجیر کوچک:    

 تعداد دندانه های چرخ زنجیر بزرگ:    

نموده و براساس آن فاصلة مرکزی اصلاح شده را  به نزدیکترین عدد زوج گردعدد بدست آمده از رابطة فوق را بایستی 

 .محاسبه کرداز رابطة زیر 

   
 

 
     

  

 
 
  

 
       

  

 
 
  

 
 
 
(5-رابطة)                                         

 :در رابطة فوق

 شده فاصلة مرکزی اصلاح:    

 .شده است به نزدیکترین عدد زوج گردکه  زنجیر بر حسب تعداد گامطول :     

دودیت فضا و در نتیجه محدودیت در انتخاب فاصلة مرکزی، امکان استفاده از زنجیر با تعداد درصورتی که بدلیل مح

اتصال زنجیر استفاده کرد که در این برای ( Offset Link)نیم بند دندانة زوج وجود نداشته باشد، به ناچار باید از یک 

 %20حدود )به علت وجود خم در نیم بند، کاهش خواهد یافت  (نرخ توان) صورت توان قابل انتقال توسط زنجیر

 .و بایستی گام و تعداد ردیف زنجیر مجدداً بررسی شود (کاهش
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 1 مثال

و سرعت دورانی  kW 1.5برای انتقال قدرت از یک گیربکس با توان خروجی را سیستم انتقال قدرت زنجیری مناسب 

80 rpm  این سیستم . به حرکت در می آید، طراحی کنید با مدار راه اندازی مستقیم الکتریکیکه توسط یک موتور

و کار بمدت  rpm 40زنجیری برای به حرکت در آوردن یک کانوایر با بار یکنواخت به کار می رود که به سرعت دورانی 

 .است mm 65و قطر میلمحور کانوایر  mm 35برابر قطر میل محور خروجی گیربکس . ساعت در روز نیاز دارد 12

 :پاسخ

 :از صورت مساله داده های زیر را داریم

          

          

          

         

         

 کانوایر با بار یکنواختو  ساعت در روز 12کار بمدت ، موتور الکتریکی با مدار راه اندازی مستقیم :شرایط کارکرد

 ضریب نحوة کارکرد ( :1 گام

کانوایر با بار و  ساعت در روز 12کار بمدت  ،موتور الکتریکی با مدار راه اندازی مستقیم)به شرایط کارکرد  با توجه 

 :به صورت زیر محاسبه می شود (  )نحوة کارکرد ، ضریب 1-جدولو از ( یکنواخت

       

 توان طراحی ( :2 گام

 :به صورت زیر محاسبه می شود 1-رابطةتوان طراحی طبق 

                           

 گام زنجیر ( :9 گام

   )و سرعت دورانی چرخ زنجیر کوچکتر (          )و قطع دادن توان طراحی  2-جدولبا مراجعه به 

این مشخصات بدست آمده از . می آیدبدست  16Bو شمارة آن طبق استاندارد انگلیسی برابر  "1، گام زنجیر (      

 .ادامة فرایند طراحی، در صورت نیاز اصلاح خواهند شدکاملاً تقریبی هستند و در  2-جدول

 نسبت سرعت ( :4 گام

 :نسبت سرعت به صورت زیر محاسبه می شود 2-رابطةاز 

  
  
  

 
      

      
   

 چرخ زنجیرها تعداد دندانة ( :5 گام

و با اولویت انتخاب اعداد نوشته شده به صورت ضخیم، تعداد دندانه های چرخ     برای نسبت سرعت  4-جدولاز 

 :زنجیرهای بزرگ و کوچک به صورت زیر بدست می آید
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 (  )ضریب اصلاح تعداد دندانه  ( :6 گام

 :داریم 6-جدولانتخاب شد و با مراجعه به       با توجه به اینکه تعداد دندانة چرخ زنجیر کوچک برابر 

     

 

 توان نرخ ( :7 گام

، ستون مربوط به زنجیر یک ردیفه          ، در سطر 16Bبخش مربوط به زنجیر نمرة  7-جدولبا مراجعه به 

(Simplex) می آیددار نرخ توان بدست قم: 

           
 :به صورت زیر محاسبه می شود (  )ضریب اصلاح تعداد دندانه و نرخ توان اصلاح شده با اعمال 

                            

در می یابیم که با توجه به (          )و توان طراحی (            )با مقایسة نرخ توان اصلاح شده 

 .، انتخاب مناسبی است(16B-1)یعنی  "1 زنجیر یک ردیفه با گام کوچکتر بودن توان طراحی، 

 مرکزی فاصلة ( :8 گام

 :، فاصلة مرکزی به صورت زیر تخمین زده می شود"1برای زنجیر با گام  5-جدولاز 

          

 طول زنجیرضریب اصلاح  ( :3 گام

 :بدست می آید               و قرار دادن  3-جدولبا مراجعه به 

     

 طول زنجیر ( :11 گام

 :داریم 4-رابطةاز 

  
  

 
 
     

 
 
   

 
 
         

       
 
     

 
 
         

       
 گام         

 .برابر گام بدست می آید 107.47بنابراین طول اولیة محاسبه شده برای زنجیر 

 اصلاح شده طول زنجیر ( :11 گام

 :طول زنجیر را به نزدیکترین عدد زوج گرد می کنیم و طول اصلاح شدة زنجیر را بدست می آوریم

        

 .بند است که البته یکی از آنها بند اتصال خواهد بود 108بنابراین زنجیر انتخاب شده دارای 

 فاصلة مرکزی اصلاح شده ( :12 گام

 :فاصلة مرکزی اصلاح شده را به صورت زیر محاسبه می کنیم 5-رابطةبا استفاده از 

   
 

 
     

  
 
 
  
 
       

  
 
 
  
 
 
 

      

   
       

 
     

  

 
 
  

 
       

  

 
 
  

 
 
 

                

 .انتخاب شد          دندانه و فاصلة مرکزی  38و  19و چرخ زنجیرهای  دانه 108با طول  16B-1زنجیر : نتیجه




